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. o | ae . - Utkom fran trycket
om amn.esplan for amnet kraft- och virmeteknik i den 2 december 2010
gymnasieskolan;

beslutade den 19 november 2011.

Skolverket foreskriver foljande med stod av 1 kap. 6 § tredje stycket
gymnasieforordningen (1992:394)".

1§ Av 1 kap. 6 § gymnasieforordningen (1992:394) framgar att det for
varje dmne ska finnas en dmnesplan. Av dmnesplanen ska framga dmnets
syfte, vilka kurser som ingdr i amnet, det centrala innehallet for varje kurs,
hur ménga gymnasiepoing varje kurs omfattar och kunskapskraven for
varje kurs.

2§ Amnesplanen for imnet kraft- och viirmeteknik finns i bilagan till
dessa foreskrifter.

Dessa foreskrifter triader i kraft tva veckor efter den dag da foreskrifterna
enligt uppgift pd dem utkom fran trycket.

Pa Skolverkets vignar

HELEN ANGMO
Jan Sydhoff

! Senaste lydelse 2010:235.
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Bilaga

Kraft- och virmeteknik

Den kraft- och viarmeproducerande industrins komplexa system stiller
stora krav pa driftsdkerhet. Ett samhélles industri samt produktion av
dricksvatten och virme tilliter inte ndgra avbrott av energitillfrsel. Amnet
kraft- och virmeteknik behandlar dirfor drift och underhall av komplexa
kraft- och viirmetekniska system. Amnet bygger pé naturvetenskap
eftersom kunskaper om fysik, mekanik och viarmelira dr nodvandiga for
systemforstaelse.

Amnets syfte

Undervisningen i 4mnet kraft- och viarmeteknik ska syfta till att eleverna
utvecklar kunskaper om drift, underhéll och service av kraft- och
viarmetekniska anldggningar. Undervisningen ska vidare ge eleverna
mojlighet att utveckla kunskaper om de konsekvenser kraft- och
viarmetekniska anldaggningar har for luftmiljo, markmiljo och vattenmiljo.
Undervisningen i amnet ska dven bidra till att eleverna utvecklar formaga
att 16sa problem och ta ansvar for savil drift som milj6é. Dessutom ska
undervisningen bidra till att eleverna utvecklar kunskaper om dagens och
morgondagens energiforsorjning.

Genom ett undersokande och praktiskt arbetssitt samt laborationer
ska eleverna ges mojlighet att utveckla systemforstaelse av kraft- och
virmetekniska anldggningar samt formaga att genomfora drift, underhall
och service av dessa.

Undervisningen i dmnet kraft- och virmeteknik ska ge eleverna
Sforutsdttningar att utveckla foljande:

1. Kunskaper om uppbyggnad och funktion av kraft- och virmetekniska
anldggningar.

2. Férméga att utfora drift och underhall av olika anldggningar.

3. Formaga att utfora energitekniska berdkningar pa anlaggningar.

4. Férmaga att utfora driftsoptimering av olika system med hinsyn tagen
till miljo och ekonomi.

5. Forméga att utfora provtagning, analys och dosering av medier som
forekommer i anldggningen.

6. Férmaga att hantera forekommande verktyg och instrument.

7. Formaga att samarbeta och diskutera med ett fungerande facksprak.

8. Kunskaper om sikerhetsforeskrifter och miljokrav i olika anldggningar.

Kurser i amnet

Kraft- och virmeteknik 1, 200 poédng, som bygger pa kursen energiteknik 2
och kursen vatten- och processkemi.



Kraft- och virmeteknik 2, 200 poiing, som bygger pd kursen kraft- och SKOLFS 2010:159
varmeteknik 1.

Reservkraft, 100 podng.
Kraft- och virmeteknik 1, 200 poéing

Kurskod: KRAKRAO(1

Kursen kraft- och virmeteknik 1 omfattar punkterna 1-8 under rubriken
Amnets syfte. T kursen behandlas grundliggande kunskaper i dimnet.

Centralt innehall

Undervisningen i kursen ska behandla foljande centrala innehdll:

* Uppbyggnad av system for fjarrvirme och fjirrkyla.

¢ Olika brinslen med tillhorande brinslehanteringssystem.

* Olika brannartyper och trimningsegenskaper.

¢ Olika panntyper for varm- och hetvatten.

» Rokgasreningsanldggningar och stofthantering.

* Drift och underhall kopplat till miljo och ekonomi.

* Berikningsmetoder for optimering av driften.

e Vattenreningsutrustning samt provtagning, analys och dosering av
matarvatten.

* Verktyg, instrument och manualer.

« Besiktningar, besiktningsprotokoll och sikerhetsforeskrifter for olika typer
av anldggningar.

Kunskapskrav

Betyget E

Eleven beskriver oversiktligt uppbyggnad och funktion av en enkel
energianldggning. I beskrivningen gor eleven enkla kopplingar till
relevanta naturvetenskapliga principer.

Eleven utfor, i samrad med handledare och pé ett sikert sitt, vanligt
forekommande praktiska arbetsuppgifter i en energiteknisk anldggning.

Eleven genomfor med viss siikerhet enkla energiberikningar och
ger utifran dem enkla forslag for att optimera driften. Eleven genomfor
i samrad med handledare provtagning, analys och dosering av olika
medier. I sitt arbete hanterar och vardar eleven verktyg och instrument med
visst handlag utifran givna instruktioner och arbetsbeskrivningar. Under
arbetet uppticker eleven problem som uppkommer och I3ser dem i samrad
med handledare. I arbetet samverkar och kommunicerar eleven med viss
siikerhet med andra samt anvinder ett enkelt facksprik som fungerar for
arbetsuppgiften.

Eleven redogor dversiktligt for sikerhetsforeskrifter och miljokrav.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss
sikerhet den egna formégan och situationens krav. 3
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Betyget D

Betyget D innebir att kunskapskraven for E och till 6vervdgande del for C
ar uppfyllda.

Betyget C

Eleven beskriver utforligt uppbyggnad och funktion av en enkel
energianldggning. I beskrivningen gor eleven vélgrundade kopplingar till
relevanta naturvetenskapliga principer.

Eleven utfor, efter samrad med handledare och pa ett sékert siitt, vanligt
forekommande praktiska arbetsuppgifter i en energiteknisk anldggning.

Eleven genomfor med viss sikerhet energiberidkningar och ger utifrin
dem vélgrundade forslag for att optimera driften. Eleven genomfor efter
samrad med handledare provtagning, analys och dosering av olika medier.
I sitt arbete hanterar och vardar eleven verktyg och instrument med gott
handlag utifran givna instruktioner och arbetsbeskrivningar. Under arbetet
upptiicker eleven problem som uppkommer och 16ser dem efter samrad
med handledare. I arbetet samverkar och kommunicerar eleven med
viss siikerhet med andra samt anvinder ett facksprdk som fungerar for
arbetsuppgiften.

Eleven redogor utforligt for sikerhetsforeskrifter och miljokrav.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss
sikerhet den egna féormégan och situationens krav.

Betyget B

Betyget B innebir att kunskapskraven for C och till 6vervigande del for A
ar uppfyllda.

Betyget A

Eleven beskriver utforligt och nyanserat uppbyggnad och funktion av
en enkel energianldggning. I beskrivningen gor eleven vilgrundade och
nyanserade kopplingar till relevanta naturvetenskapliga principer.

Eleven utfor, efter samrad med handledare och pa ett sikert siitt, vanligt
forekommande praktiska arbetsuppgifter i en energiteknisk anldggning.

Eleven genomfor med siikerhet avancerade energiberidkningar och
ger utifran dem vélgrundade och nyanserade forslag for att optimera
driften. Eleven genomfor efter samrad med handledare provtagning,
analys och dosering av olika medier. I sitt arbete hanterar och vardar
eleven verktyg och instrument med mycket gott handlag utifran givna
instruktioner och arbetsbeskrivningar. Under arbetet uppticker eleven
problem som uppkommer och I15ser dem efter samrad med handledare. I
arbetet samverkar och kommunicerar eleven med sikerhet med andra samt
anvinder ett nyanserat facksprak som fungerar for arbetsuppgiften.

Eleven redogor utforligt och nyanserat for sikerhetsforeskrifter och
miljokrav.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med
siikerhet den egna formégan och situationens krav.
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Kurskod: KRAKRA(2

Kursen kraft- och virmeteknik 2 omfattar punkterna 1-8 under rubriken
Amnets syfte.

Centralt innehall

Undervisningen i kursen ska behandla foljande centrala innehall:

+ Angans termodynamiska egenskaper.

* Olika dngpannors funktion och uppbyggnadssiitt.

¢ Olika typer av Overhettare.

» Kirnkraftsteknikens funktion och arbetssiitt.

« Angturbiner, kondensorer och generatorer.

¢ Drift och underhall kopplat till miljo och ekonomi.

 Energiomvandling och energiproduktion vid olika driftsférhallanden.

» Berikningsmetoder for optimering av driften.

* Vattenreningsutrustning samt provtagning, analys och dosering av
matarvattenbehandling.

* Verktyg, instrument och manualer.

e Besiktningar, besiktningsprotokoll och sdkerhetsforeskrifter for
angpanneanldggningar.

» Sikerhet och miljo vid energiproduktion.

Kunskapskrav

Betyget E

Eleven beskriver dversiktligt uppbyggnad och funktion av en enkel
anganlidggning. I beskrivningen gor eleven enkla kopplingar till relevanta
naturvetenskapliga principer.

Eleven utfor i samrad med handledare vanligt fsrekommande praktiska
arbetsuppgifter i en dnganldggning pa ett sikert sitt.

Eleven genomfor med viss sékerhet enkla energiberikningar och
ger utifran dem enkla forslag for att optimera driften. Eleven genomfor
i samrad med handledare provtagning, analys och dosering av olika
medier. I sitt arbete hanterar och vardar eleven verktyg och instrument med
visst handlag utifran givna instruktioner och arbetsbeskrivningar. Under
arbetet uppticker eleven problem som uppkommer och I1ser dem i samrad
med handledare. I arbetet samverkar och kommunicerar eleven med viss
sikerhet med andra samt anvénder ett enkelt facksprak som fungerar for
arbetsuppgiften.

Eleven redogor oversiktligt for sdkerhetsforeskrifter och miljokrav.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss
siikerhet den egna formagan och situationens krav.
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Betyget D

Betyget D innebir att kunskapskraven for E och till 6vervdgande del for C
ar uppfyllda.

Betyget C

Eleven beskriver utforligt uppbyggnad och funktion av en enkel
anganldggning. I beskrivningen gor eleven vilgrundade kopplingar till
relevanta naturvetenskapliga principer.

Eleven utfor efter samrad med handledare vanligt forekommande
praktiska arbetsuppgifter i en anganldggning pa ett sikert sitt.

Eleven genomfor med viss sikerhet energiberidkningar och ger utifrin
dem vélgrundade forslag for att optimera driften. Eleven genomfor efter
samrad med handledare provtagning, analys och dosering av olika medier.
I sitt arbete hanterar och vardar eleven verktyg och instrument med gott
handlag utifran givna instruktioner och arbetsbeskrivningar. Under arbetet
upptiicker eleven problem som uppkommer och 16ser dem efter samrad
med handledare. I arbetet samverkar och kommunicerar eleven med
viss siikerhet med andra samt anvinder ett facksprdk som fungerar for
arbetsuppgiften.

Eleven redogor utforligt for sikerhetsforeskrifter och miljokrav.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss
sikerhet den egna féormégan och situationens krav.

Betyget B

Betyget B innebir att kunskapskraven for C och till 6vervigande del for A
ar uppfyllda.

Betyget A

Eleven beskriver utforligt och nyanserat uppbyggnad och funktion av
en enkel dnganldggning. I beskrivningen gor eleven vilgrundade och
nyanserade kopplingar till relevanta naturvetenskapliga principer.

Eleven utfor efter samrad med handledare vanligt forekommande
praktiska arbetsuppgifter i en anganldggning pa ett sékert sitt.

Eleven genomfor med siikerhet avancerade energiberidkningar och
ger utifran dem vélgrundade och nyanserade forslag for att optimera
driften. Eleven genomfor efter samrad med handledare provtagning,
analys och dosering av olika medier. I sitt arbete hanterar och vardar
eleven verktyg och instrument med mycket gott handlag utifran givna
instruktioner och arbetsbeskrivningar. Under arbetet uppticker eleven
problem som uppkommer och I15ser dem efter samrad med handledare. I
arbetet samverkar och kommunicerar eleven med sikerhet med andra samt
anvinder ett nyanserat facksprak som fungerar for arbetsuppgiften.

Eleven redogor utforligt och nyanserat for sikerhetsforeskrifter och
miljokrav.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med
siikerhet den egna formégan och situationens krav.
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Kurskod: KRARERO(

Kursen reservkraft omfattar punkterna 1-8 under rubriken Amnets syfte.
Centralt innehall

Undervisningen i kursen ska behandla foljande centrala innehdll:

e Uppbyggnad och funktion hos dieselmotor-, gasturbin- och
batterianldggningar.

¢ Drift och underhall av dieselmotoranliggningar.

* Drift och underhdll av gasturbinanldggningar.

* Dirift och underhall av batterianliggningar.

¢ Drift och underhall av mindre och mobila reservkraftanliggningar.

* Planering, dvervakning och provkoérning.

¢ Berikningsmetoder for optimering av driften.

 Olika typer av konsekvenser vid avbrott i produktionen.

* Verktyg, instrument och manualer.

* Infasning av olika system samt krav och sikerhet.

Kunskapskrav

Betyget E

Eleven beskriver dversiktligt uppbyggnad och funktion av olika enkla
reservkraftanlaggningar. I beskrivningen gor eleven enkla kopplingar till
relevanta naturvetenskapliga principer.

Eleven utfor i samrad med handledare vanligt forekommande praktiska
arbetsuppgifter i en reservkraftanliggning pa ett sikert sitt.

Eleven genomfor med viss siikerhet enkla energiberikningar och
ger utifrdn dem enkla forslag for att optimera driften. Eleven genomfor
i samrad med handledare provtagning, analys och dosering av olika
medier. I sitt arbete hanterar och véardar eleven verktyg och instrument med
visst handlag utifran givna instruktioner och arbetsbeskrivningar. Under
arbetet uppticker eleven problem som uppkommer och I3ser dem i samrad
med handledare. I arbetet samverkar och kommunicerar eleven med viss
sikerhet med andra samt anvénder ett enkelt facksprak som fungerar for
arbetsuppgiften.

Eleven redogor oversiktligt for sikerhetsforeskrifter och miljokrav.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss
siikerhet den egna formagan och situationens krav.

Betyget D

Betyget D innebir att kunskapskraven for E och till 6vervigande del for C
ar uppfyllda.
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Betyget C

Eleven beskriver utforligt uppbyggnad och funktion av olika enkla
reservkraftanlidggningar. I beskrivningen gor eleven vélgrundade
kopplingar till relevanta naturvetenskapliga principer.

Eleven utfor efter samrad med handledare vanligt forekommande
praktiska arbetsuppgifter i en reservkraftanliggning pa ett sikert sitt.

Eleven genomfor med viss sékerhet energiberikningar och ger utifran
dem vélgrundade forslag for att optimera driften. Eleven genomfor efter
samrad med handledare provtagning, analys och dosering av olika medier.
I sitt arbete hanterar och vardar eleven verktyg och instrument med gott
handlag utifran givna instruktioner och arbetsbeskrivningar. Under arbetet
uppticker eleven problem som uppkommer och 16ser dem efter samrad
med handledare. I arbetet samverkar och kommunicerar eleven med
viss séikerhet med andra samt anvinder ett facksprak som fungerar for
arbetsuppgiften.

Eleven redogor utforligt for sikerhetsforeskrifter och miljokrav.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss
siikerhet den egna féormégan och situationens krav.

Betyget B

Betyget B innebir att kunskapskraven for C och till 6vervigande del for A
ar uppfyllda.

Betyget A

Eleven beskriver utforligt och nyanserat uppbyggnad och funktion
av olika enkla reservkraftanldggningar. I beskrivningen gor eleven
vilgrundade och nyanserade kopplingar till relevanta naturvetenskapliga
principer.
Eleven utfor efter samrad med handledare vanligt forekommande
praktiska arbetsuppgifter i en reservkraftanldggning pa ett sikert sitt.
Eleven genomfor med séikerhet avancerade energiberidkningar och
ger utifran dem vilgrundade och nyanserade forslag for att optimera
driften. Eleven genomfor efter samrad med handledare provtagning,
analys och dosering av olika medier. I sitt arbete hanterar och vardar
eleven verktyg och instrument med mycket gott handlag utifran givna
instruktioner och arbetsbeskrivningar. Under arbetet upptiicker eleven
problem som uppkommer och I5ser dem efter samrad med handledare. I
arbetet samverkar och kommunicerar eleven med siikerhet med andra samt
anvinder ett nyanserat facksprak som fungerar f6r arbetsuppgiften.
Eleven redogor utforligt och nyanserat {for sikerhetsforeskrifter och
miljokrav.
Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med
sikerhet den egna formagan och situationens krav.
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