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Skolverkets foreskrifter SKOLFS 2014:61
. o . . P Utkom fran trycket

om amn.esplan for alpnet industriautomation i o _ den 16 oktober 2014

gymnasieskolan och inom kommunal vuxenutbildning pa

gymnasial niva;

beslutade den 7 oktober 2014.

Skolverket foreskriver foljande med stod av 1 kap. 4 §
gymnasieférordningen (2010:2039) och 2 kap. 13 § férordningen
(2011:1108) om vuxenutbildning.

1§ AvlKkap. 4§ gymnasieférordningen (2010:2039) och 2 kap. 13 §
forordningen (2011:1108) om vuxenutbildning framgér att det for varje
dmne ska finnas en amnesplan. Av dmnesplanen ska framgé dmnets syfte,
vilka kurser som ingér i amnet, det centrala innehéllet for varje kurs, hur
manga gymnasiepodng varje kurs omfattar och kunskapskraven for varje
kurs.

2 § Amnesplanen for smnet industriautomation finns i bilagan till dessa
foreskrifter.

1. Dessa foreskrifter trider i kraft den 1 januari 2015 och ska tillimpas pa
kurser som pabdrjas efter den 30 juni 2015.

2. For kurser som har paborjats fore den 1 juli 2015 géller Skolverkets
foreskrifter (SKOLFS 2010:147) om dmnesplan for amnet automationsteknik
i gymnasieskolan och inom kommunal vuxenutbildning pa gymnasial niva.

3. Betyg i amnets kurser kan inte ingd i elevens examen tillsammans med
betyg i motsvarande kurser i Skolverkets foreskrifter (SKOLFS 2010:147)
om dmnesplan for dmnet automationsteknik i gymnasieskolan och inom
kommunal vuxenutbildning pa gymnasial niva.

Pa Skolverkets vignar

ANNA EKSTROM
Christina Méanberg
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Bilaga

Industriautomation

Amnet industriautomation behandlar byggnation och underhall av
industriella automatiserade system. Automatiserade system &r processer
med funktioner som verkar av sig sjilv. De kan styras av i forvig
beskrivna program men ocksé av hiandelser som sker i eller i anslutning
till aktuella funktioner. Automatiserade system anvinds bland annat i
tillverkningsindustrin och i processindustrin.

Amnets syfte

Undervisningen i dmnet industriautomation ska syfta till att eleverna
utvecklar kunskaper i att planera och utfora arbete pa industriella
automatiserade system med hjilp av systemdokumentation, till exempel
ritningar och manualer. Undervisningen ska dven leda till att eleverna
utvecklar forstaelse av hur informationsteknik kan anvéndas vid arbete med
industriella automatiserade system. Dessutom ska eleverna ges mojlighet
att utveckla formaga att hantera verktyg och utrustning inom valt omrade.

Undervisningen ska bidra till att eleverna utvecklar forstaelse av
sikerhet, standarder och begrepp samt fardigheter i att tillimpa dessa.
Genom undervisningen ska eleverna ges mojlighet att utveckla formaga att
forebygga och avhjilpa fel i industriella automatiserade system. Dessutom
ska undervisningen ge eleverna mojlighet att utveckla teoretisk forstaelse
av begrepp, teorier och metoder.

Genom béde praktiskt och teoretiskt arbete med uppgifter ska eleverna
ges mojlighet att Gva sig i att arbeta enligt yrkespraxis.

Undervisningen i dmnet industriautomation ska ge eleverna forutsdittningar
att utveckla foljande:

1. Kunskaper om uppbyggnad av, funktion och principer for samt de risker
som finns vid arbete med industriella automatiserade system.

2. Kunskaper om standarder och begrepp som anvinds vid arbete med
industriella automatiserade system.

3. Formaga att planera och pa ett sikert sitt utféra arbete i industriella
automatiserade system.

4. Formaga att ldsa och framstilla scheman, ritningar och annan
dokumentation 6ver industriella automatiserade system.

5. Forméaga att installera, programmera och driftsitta industriella
automatiserade system.

6. Fardigheter i att anvéinda informationsteknik som stdd vid byggnation,
drift och underhall av industriella automatiserade system.

7. Formaga att forebygga och avhjilpa fel i industriella automatiserade
system.
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Industriautomation, 100 poéng, som bygger pa kursen mit- och styrteknik,
kursen mit- och reglerteknik och kursen programmerbara styrsystem.
Robotteknik, 100 poing, som bygger pa kursen programmerbara styrsystem
eller pa kurserna datorstyrd produktion 1 och datorstyrd produktion 2.

Industriautomation, 100 poing

Kurskod: INRINDO

Kursen industriautomation omfattar punkterna 1-7 under rubriken Amnets
syfte.

Centralt innehall

Undervisningen i kursen ska behandla foljande centrala innehdll:

e Uppbyggnad av samt funktion och principer for produktionsceller.

¢ Uppbyggnad av samt funktion och principer for ingéende utrustning i
produktionsceller.

* Industriella tillverkningsprocesser ur ett livscykelperspektiv, till exempel
ravarutillgdng och atervinning. Framtida perspektiv pa hallbar utveckling
och teknikens roll i den.

* Begrepp och standarder inom automatiserad produktion, till exempel
informationstekniska standarder.

* Montering av den utrustning som ingér i en produktionscell.

* Ritningsldsning vid arbete i en produktionscell.

¢ Kabeldragning mellan utrustningar som ingdr i en produktionscell.

* Diriftsittning av produktionsceller.

¢ Styrning, programmering och kontroll av produktionsceller.

¢ Forebyggande och avhjilpande underhdll av produktionsceller.

Kunskapskrav

Betyget E

Eleven redogor oversiktligt for uppbyggnad av samt funktion och principer
for olika métsystem, styrsystem, reglersystem, informationstekniska
system och enheter inom industriautomation. Dessutom redogér eleven
oversiktligt for begrepp och standarder som styr arbetet med industriella
automatiserade system.

Eleven planerar och utfér i samrad med handledare arbetsuppgifter
i en anlidggning for att dstadkomma automatiska funktioner, med ett
resultat som pa ett tillfredsstéllande sitt uppfyller faststillda kvalitets-
och miljokrav. Eleven arbetar pa ett sétt som #r sikert for eleven sjélv och
andra. I arbetet anviinder eleven med viss sikerhet manualer, scheman
och ritningar. Vidare driftsitter och kontrollerar eleven i samrad med
handledare anldggningen, upptéicker och dtgirdar i samrad med handledare
de fel som uppstar samt genomfor en enkel dokumentation av sitt arbete.
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Eleven strukturerar uppgiften med viss siikerhet och programmerar eller
konfigurerar med visst handlag styrsystemet for anldggningens funktioner.
Vidare forebygger eleven i samrad med handledare fel och optimerar med
visst handlag anldggningen. I arbetet beskriver eleven oversiktligt hur de
olika delarna fungerar och samverkar.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss
siikerhet den egna formagan och situationens krav.

Betyget D

Betyget D innebir att kunskapskraven for E och till 6vervigande del for C
ar uppfyllda.

Betyget C

Eleven redogor utforligt for uppbyggnad av samt funktion och principer
for olika métsystem, styrsystem, reglersystem, informationstekniska system
och enheter inom industriautomation. Dessutom redogér eleven utforligt
for begrepp och standarder som styr arbetet med industriella automatiserade
system.

Eleven planerar och utfor efter samrad med handledare arbetsuppgifter
i en anldggning for att dstadkomma automatiska funktioner, med ett
resultat som pa ett tillfredsstéllande sitt uppfyller faststillda kvalitets-
och miljokrav. Eleven arbetar pa ett sétt som #r sikert for eleven sjélv och
andra. I arbetet anvidnder eleven med viss sikerhet manualer, scheman
och ritningar. Vidare driftsitter och kontrollerar eleven efter samrad
med handledare anlidggningen, uppticker och dtgérdar efter samrad med
handledare de fel som uppstir samt genomfor en noggrann dokumentation
av sitt arbete. Eleven strukturerar uppgiften med viss séikerhet och
programmerar eller konfigurerar med gott handlag styrsystemet for
anliggningens funktioner. Vidare forebygger eleven efter samrad med
handledare fel och optimerar med gott handlag anldggningen. I arbetet
beskriver eleven utforligt hur de olika delarna fungerar och samverkar
samt foreslar enkla forbittringar i anlidggningen.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss
sikerhet den egna formagan och situationens krav.

Betyget B

Betyget B innebir att kunskapskraven for C och till 6vervigande del for A
ar uppfyllda.

Betyget A

Eleven redogor utforligt och nyanserat for uppbyggnad av samt
funktion och principer for olika métsystem, styrsystem, reglersystem,
informationstekniska system och enheter inom industriautomation.
Dessutom redogor eleven utforligt och nyanserat for begrepp och
standarder som styr arbetet med industriella automatiserade system.
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ien anldggning for att astadkomma automatiska funktioner, med ett
resultat som pa ett gott sitt uppfyller faststillda kvalitets- och miljokrav.
Eleven arbetar pa ett sitt som &r séikert for eleven sjdlv och andra. I
arbetet anvinder eleven med sikerhet manualer, scheman och ritningar.
Vidare driftsétter och kontrollerar eleven efter samrad med handledare
anliggningen, uppticker och atgirdar efter samrad med handledare de fel
som uppstar samt genomfor en noggrann och utforlig dokumentation av
sitt arbete. Eleven strukturerar uppgiften med sikerhet och programmerar
eller konfigurerar med mycket gott handlag styrsystemet for anldggningens
funktioner. Vidare forebygger eleven efter samrad med handledare
fel och optimerar med mycket gott handlag anldggningen. I arbetet
beskriver eleven utforligt och nyanserat hur de olika delarna fungerar och
samverkar samt foreslar vilgrundade forbittringar i anliiggningen.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med
sikerhet den egna formégan och situationens krav.

Robotteknik, 100 poing

Kurskod: INRROBO0

Kursen robotteknik omfattar punkterna 17 under rubriken Amnets syfte.
Centralt innehall

Undervisningen i kursen ska behandla foljande centrala innehall:

* Industrirobotens principiella uppbyggnad och anvindningsomraden.

* Robottekniska begrepp, definition och anvindning av olika
koordinatsystem samt grundliggande kinematik.

e Vanligt forekommande standarder inom robotteknik, till exempel
standarder for informationsteknik och sikerhet.

¢ Kontroll fore drifttagning samt provkorning av program pa ett sikert sitt
vad giller bade person och utrustning.

» Tillimpning av gillande sikerhetsforeskrifter vid arbete i robotcellen.

e Val av gripdon.

* Kommunikation mellan robotsystemet och yttre enheter i robotcellen.

¢ Metoder for skriftlig och muntlig dokumentation av robotcellens funktion,
uppbyggnad och program.

¢ Programskrivning bestdende av huvudrutin och underrutin samt &ndring
och definition av systemparametrar.

 Felsokning i robotcellen.

¢ Forebyggande och avhjdlpande underhall av industrirobotar.

Kunskapskrav

Betyget E

Eleven redogor dversiktligt for uppbyggnad av, funktion och principer
for samt risker med olika mitsystem, styrsystem, reglersystem,
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informationstekniska system och enheter inom robotteknik. Dessutom
redogor eleven oversiktligt for begrepp och standarder som styr arbetet
med automatiserade system inom robotteknik.

Eleven planerar och utfor i samrad med handledare arbetsuppgifter
i en anldggning for att astadkomma automatiska funktioner, med ett
resultat som pa ett tillfredsstéllande sitt uppfyller faststillda kvalitets-
och miljokrav. Eleven arbetar pa ett sitt som ir sikert for eleven sjilv och
andra. I arbetet anvinder eleven med viss sikerhet manualer, scheman
och ritningar. Vidare driftsitter och kontrollerar eleven i samrad med
handledare anliggningen, uppticker och dtgirdar i samrad med handledare
de fel som uppstar samt genomfor en enkel dokumentation av sitt arbete.
Eleven strukturerar uppgiften med viss siikerhet och programmerar eller
konfigurerar med visst handlag styrsystemet for anldggningens funktioner.
Vidare forebygger eleven i samrad med handledare fel och optimerar med
visst handlag anldggningen. I arbetet beskriver eleven oversiktligt hur de
olika delarna fungerar och samverkar.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss
siikerhet den egna féormégan och situationens krav.

Betyget D

Betyget D innebir att kunskapskraven for E och till 6vervigande del for C
ar uppfyllda.

Betyget C

Eleven redogor utforligt for uppbyggnad av, funktion och principer
for samt risker med olika métsystem, styrsystem, reglersystem,
informationstekniska system och enheter inom robotteknik. Dessutom
redogor eleven utforligt for begrepp och standarder som styr arbetet med
automatiserade system inom robotteknik.

Eleven planerar och utfor efter samrad med handledare arbetsuppgifter
i en anldggning for att astadkomma automatiska funktioner, med ett
resultat som pa ett tillfredsstéllande sitt uppfyller faststéillda kvalitets-
och miljokrav. Eleven arbetar pa ett sétt som r sékert for eleven sjilv och
andra. I arbetet anviinder eleven med viss sikerhet manualer, scheman
och ritningar. Vidare driftsitter och kontrollerar eleven efter samrad
med handledare anliggningen, upptidcker och atgirdar efter samrad med
handledare de fel som uppstar samt genomf6r en noggrann dokumentation
av sitt arbete. Eleven strukturerar uppgiften med viss sikerhet och
programmerar eller konfigurerar med gott handlag styrsystemet for
anldggningens funktioner. Vidare forebygger eleven efter samrad med
handledare fel och optimerar med gott handlag anléiggningen. I arbetet
beskriver eleven utforligt hur de olika delarna fungerar och samverkar
samt foreslar enkla forbéttringar av anliggningen.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss
sikerhet den egna formégan och situationens krav.
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Betyget B innebir att kunskapskraven for C och till vervigande del for A
ar uppfyllda.

Betyget A

Eleven redogor utforligt och nyanserat for uppbyggnad av, funktion och
principer for samt risker med olika métsystem, styrsystem, reglersystem,
informationstekniska system och enheter inom robotteknik. Dessutom
redogor eleven utforligt och nyanserat for begrepp och standarder som
styr arbetet med automatiserade system inom robotteknik.

Eleven planerar och utfor efter samrad med handledare arbetsuppgifter
i en anldggning for att stadkomma automatiska funktioner, med ett
resultat som pa ett gott sitt uppfyller faststillda kvalitets- och miljokrav.
Eleven arbetar pa ett sitt som &r sékert for eleven sjidlv och andra. I
arbetet anvinder eleven med siikerhet manualer, scheman och ritningar.
Vidare driftsitter och kontrollerar eleven efter samrad med handledare
anlidggningen, uppticker och atgirdar efter samrad med handledare de
fel som uppstar samt genomfor en noggrann och utforlig dokumentation
av sitt arbete. Eleven strukturerar uppgiften med viss sikerhet och
programmerar eller konfigurerar med mycket gott handlag styrsystemet
for anlidggningens funktioner. Vidare forebygger eleven efter samrad med
handledare fel och optimerar med mycket gott handlag anldggningen.
I arbetet beskriver eleven utforligt och nyanserat hur de olika delarna
fungerar och samverkar samt foreslar vilgrundade forbittringar av
anléiggningen.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med
sikerhet den egna forméagan och situationens krav.



